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Beschrelbung 

Kopplungsvorrlchtung £Ur drel Bussysteme 

5 Die vorllegende Erflndung betrlf ft elne Kopplungsvorrlchtung 
f ttr Datenbusse rnl-b elner ersten Aaschlusselnrlchtung f tir el- 
nen ersten Datenbus, elner zwelten Anschlusselnrlchtung ftir 
elnen zwelten, von dem ersten verschledenen Datenbus und el-* 
ner Datenverarbeltungselnrlchtung, die inlt der ersten und 
10 zvTelten Anschlusselnrlchtung verbunden 1st, urn elnen Daten- 
austausch zwlschen den Datenbussen zu esnndgllchen. 

Bel zahlrelchen Anwendxmgen besteht der Bedarf, verschledene 
Bussysteme zu koppeln. Bel der Datentlbertragung zwlschen den 
15 Bussystemen soli dabel hMuflg zwlschen Standarddaten und sl- 
cherheltsrelevanten Daten unterschleden werden. 

Zur Kopplung verschledener Bussysteme werden bekanntexmafien 
sogenannte Links verwendet* Dlese Links slnd jedoch nlcht 

20 konflgurlerbar. Femer slnd zur Elngabe bezlehungswelse Aus- 
gabe von Daten unmlttelbar an elnem Link Elngabe/Ausgabe- 
Baugruppen (I/Os) an elnes der belden Bussysteme anzuschlle- 
Ben. Dies verursacht zusStzllche Kosten, reduzlert die Reak- 
tlonszelten und belastet die Rechenlelstung der spelcherpro- 

25 grammlerbaren Steuerungen (SPS). Dlese Nachtelle wlrken slch 
besonders auf Baugruppen ftir slcherheltsrelevante Daten aus, 
da dort entsprechend hohe Reaktlonszelten gefordert slnd. 

Die Auf gabe der vorllegenden Erflndung besteht somlt dcorln, 
30 elne Kopplungsvorrlchtung ftir Bussysteme vorzuschlagen, bel 
der die Eln- und Ausgabe von Daten In uiunlttelbarer NShe der 
Vorrlchtung magllch 1st, ohne die Reaktlonszelten des Systems 
wesentllch zu reduzleren bezlehungswelse das System wesent- 
llch zu belasten. 

35 

ErflndungsgscnMB wlrd dlese Auf gabe gelbst durch elne Kopp- 
lungsvorrlchtung ftir Datenbusse mlt edLner ersten Anschluss- 
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elnrich-tung fUr elnen ersten Datenbus, elner zwelten An- 
schlusselnrlchtung ftir elnen zwelten, vom ersten verschlede- 
nen Datenbus und elner Datenverarbeltungselnrlchtung, die mlt 
der ersten und zwelten Anschlusselnrlchtung verbunden Ist, um 
5 elnen Datenaustausch zwlschen den Datenbussen zu erxnttgllchen, 
sowle elner drltten Anschlusselnrlchtung, die ebenf alls mlt 
der Datenversorbel'tungselnrlchtung verbunden Ist, ftir elnen 
drlt-ten, von dem ersten und zwelten verschlednen Datenbus, so 
dass eln Datenaustausch zwlschen den drel Datenbussen mfigllch 
10 1st. 

ErflndungsgemSA 1st es damlt mdgllch, dass eln zentraler Bau- 
stein auf Daten von drel Oder mehr Bussystemen zugrelft. 

15 Vortellhafterwelse 1st die erflndungsgemSBe Kopplungsvorrlch- 
tung konflgurlerbar. Insbesondere kann damlt elne Konflgura- 
tlon ermSgllcht werden, mlt der elne Unterscheldung der Daten 
durchftihrbar 1st, welche zwlschen den Bussystemen tlbertragen 
werden sollen. Insbesondere kann die Kopplungsvorrlchtung 

20 derart konflgiirlert werden, dass der Datentransfer zwlschen 
zwelen oder drelen der Datenbusse In AbhSnglgkelt von der Se- 
mantlk der zu Ubertragenden Daten steuerbar 1st. So 1st es 
belsplelswelse mbgllch, die tibertragung von Standarddaten an- 
ders zu gestalten aXs die tJbertragung von slcherheltsrelevan- 

25 ten Daten. 

Der erste Datenbus, an den die Kopplungsvorrlchtung ctnge-- 
schlossen wlrd, kann eln sogenaimter Proflbus seln. Der zwel- 
te Datenbus kann belsplelswelse eln AS-l-^Bus seln. 

30 

Der drltte Datenbus, an den die erflndungsgemMJ5e Koppl\mgs- 
vorrlchtung anschlleBbar 1st, kann eln Perlpherlebus seln, an 
den Elngabe/Ausgabe-Module angeschlossen werden kSnnen. Mlt- 
tels dleser Module kSnnen Daten am Link eln- und ausgegeben 
35 werden. Die Elngabe/Ausgabe-Module k5nnen durch den Link bzw. 
die Kopplungsvorrlchtung mlt den anderen Datenbussen ver- 
kniipft werden. Der drltte Datenbus kann aber dazu verwendet 
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warden, um mehrere KoE^lungsvorrichtungen mltelnander zu ver- 
blnden. 

In die Kopplungsvorrichtung kann eln Monllior zur Uberwachung 
5 der Konf Iguralilonseinstellungen bezlehungs^lse des Da1:en*- 
Inransfers In-tegrlexi: seln. Insbesondere sollen durch den Mo- 
nitor slcherhel-bsrelevanlie Da-ben erkanni: und wel-beirv'erarbel- 
-bet werden. 

10 Die vorllegende Erfindung wird nun anhand der belgefUgben 
Zelchnungen nSher erl£lu-berb, in denen zeigen: 

FIG 1 ein Prinzipschaltblld einer er£indungsgem£U3en Kopp- 

lungs vorrich-bung ; 
FIG 2 ein Dalienflussdiagrainm einer erfindungsgeroSfien Kopp* 

lungs vorrich-bung ; 
FIG 3 ein Datenflussdiagranim einer Kopplung mehrerer Feld- 
bussysteme; 

FIG 4 edLn Da-benflussdiagramm eines Kopplers mi-b Einga- 

be/Ausgabe-Baugruppen ; 
FIG 5 ein Datenflussdiagransn eines Kopplers von zwei Feld- 

bussys-beinen ohne weitere Beschal-b\ing; und 
FIG 6 ein Konfigurationsbeispiel gemMfi deia Da-benf lussdia- 
graxnm von FIG 4. 

Die nachfolgend nSher beschriebenen Ausftihrungsbeispiele 
s-bellen bevorzugbe Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfin- 
dting dar. 

30 GemSS FIG 1 kann die erfindungsgemMfie Kopplungsvorrich-bung 
beziehungsweise der erfdLndungsgemSlfie Da-benkoppler 1 zwischen 
zwei Feldbusse Fl und F2 geschalte-b werden. Des Wei-beren be- 
sitzt der Da-benkoppler 1 einen Anschluss an einen intemen 
Peripheriebus P* t)ber den in-bemen Peripheriebus P is-b der 

35 Da-benkoppler 1 hinsichtlich des Da-bentransfers zwischen den 
Feldbussen Fl und F2 sowle des Datentransf ers zwischen dem 
Peripheriebus und den Feldbussen konfigurierbar. 
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In FIG 2 Ist dar Datenfluss wledergegeben, der zwisehen den 
drel Bussen Fl, F2 und P mttgllch Ist. Neben Standardda1:en S 
kttnnen auch alcherhei1::8relevante Daten F unter den Datenbus- 
5 sen ausgetauschi: warden. In dlesem Fall kttnnen die sicher- 
heltsrelevanten Daten und/oder Standarddaten der Busse Fl und 
F2 tiber elne Ausgabeelnheit am Perlpherlebus ausgegeben wer- 
den und/oder sicherheltsreleveui-be Daten und/oder Standardda- 
ten tiber eine Elngabeelnhelt vom Perlpherlebus elngelesen 
10 werden und an die Busse Fl und/oder F2 weltergeleitet werden. 

In FIG 3 ist die Kcpplxing zweier Feldbussysteme Fl, F2 und 
Fl*, F2* liber den Perlpherlebus P dargestellt. Hierzu sind 
ein erster Datenkoppler 1 und ein zweiter Datenkoppler 2 Uber 

15 ihre Perlpherlebus schnitts telle mlteinander verbunden. Demzu- 
folge kdnnen sSmbliche vier Feldbusse Fl, F2, Fl* und F2* 
Standarddaten S und slcherheitsrelevante Daten F mlteinander 
austauschen. Auch hier sind die beiden Datenkoppler 1 und 2 
hinsichtlich des Datentransfers von Standeurddaten und sicher- 

20 heitsrelevMten Daten beliebig konflgurierbar. 

In FIG 4 ist das Datenf lussdiagramm einer besonders bevorzug- 
ten Konfiguration VTiedergegeben . Der Datenkoppler 1 ist liber 
den Perlpherlebus P mit mehreren Eingabe/Ausgabe-Baugruppen 

25 3, 4 verbunden. tjber diese Baugruppen 3, 4 kSnnen Informatio- 
nen aus den anderen Bussen ausgegeben Oder in diese eingege- 
ben werden. Eine entsprechende Konfiguration exmdglicht nicht 
nur die oben genannte Festlegung der Daten, die zwischen den 
angesohlossenen Datenbussen iibertragen werden, sondem er- 

30 laubt auch eine indlviduelle Vor-Ort-Verarbeitxing der Daten. 
Bel entsprechender Ausgestal.tung der Haxd- und Sof tweure kSn- 
nen auch slcherheitsrelevante Daten Iibertragen beziehungswei- 
se verarbeitet werden. 

35 Durch den direkten Anschluss der Eingabe/Ausgabe-Baugruppen 
3, 4 tiber den Perlpherlebus P an den Datenkoppler 1 kazm au£ 
den Anschluss solcher Baugruppen an die Feldbusse Fl und F2 
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in der NHhe des Datenkopplers 1 verzlchtet wrden. Damll: kaxm 
beisplelswelse die SPS elnes Proflbusses entlastet werden. 

FIG 5 zelgt das Datenflussdlagraxnm elnes relnen Kdpplers, mlt: 
dem die Feldbusse Fl und F2 gekpppelt sind. Der Daten1:ran8fer 
zwischen beiden Bussen ist wie bei den vorhergehenden Ausftih- 
xrungsbeispielen Uber den konfigurierbaren Dat:enkoppler 1 eln- 
stellbar. Weitere Eingabe/Ausgabe-Baugruppen sind hier nichi: 
vorgesehen* 

Wie die obigen Ausftlhrungsbeispiele zeigen^ kann die Kopplung 
mehrerer Bussysteme erf indungsgemMB sehr flexibel gestaltet: 
werden. Des Weiteren k5nnen die Sys-temkos-ten reduzierb wer- 
den^ da der Verdrah1:ungsau£wand reduzierb wird. 

DarUber hinaus xuerden die Reak-tionszeiten bei dem erfindungs- 
gemSfien Sys1:em verkttrzl:, da kelne Eingabe/Ausgabe-Baugruppen 
zwischen dem Dai:enkoppler und dem SPS elnes Proflbusses ange- 
ordnel: sind. Femer ist: die SPS en1:lasl:e1:, wenn kelne zusHtiz- 
llchen I/Os in dem Profibus angeordnel: sind. AuBerdem keuin 
mi-b dem konfigurierbaren Da-benkcqppler eine Vielzahl un-ber- 
schiedlicher GerH-bevarismlien mit wenig Aufwand auf gebau-b wer- 
den. Beispiele hierftir sind, wie teilweise bereilis erwMhnt:, 
ein einfacher Koppler, ein Koppler ftlr sicherheitsrelevante 
Da-ben und konf igurierbare I/Os fiir sicherhei1:srelevan-be Da-* 
ten. 

FIG 6 gib-b ein konkretes Ausftihrungsbeispiel mehrerer Daten- 
busse, die mit der erfindvingsgem^en Kopplungsvorrich-bung 
30 verbunden sind, wieder. Der Da-benkoppler 1 besitzt eine Pro- 
fibus-Schnit-bs-belle 11 zu edLnem Profibus als Feldbus Fl und 
einen AS-i-Mas-ber 12 als Schni-btstelle zu einem AS-i-Bus als 
Feldbus F2. Die Profibus-Schni-btstelle 11 und der AS-i-Master 
12 sind liber ein Link 13 mi-beinander verbunden. Eine Erwei-be- 
35 rungs- beziehungsweise Peripheriebusschnittstelle 14 dient 
zvm Anschluss des Datenkopplers 1 an den Peripheriebus P. 
samtliche Schnittstellen 11^ 12 und 14 sind tiber eine interne 
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Konflguratlonseinhelt 15 konflgurierbar* Der Datenkoppler 1 
verfUgt aufierdem liber edLnen Monitor 16, mil: dem die Konflgu- 
ration bezlehungswelse der Datentransfer Oberwachbar let. 

An den Profibus Fl slnd JLn bekannter Welse eln Blngabebau- 
stein II und eln Ausgabebausteln Ol sowle elne SPS 5 ange- 
schlossen. In Mhnllcher Welse 1st an den AS-l-Bus F2 eln Eln- 
gabebausteln 12 und eln Ausgabebausteln 02 angeschlossen. 
Femer slnd eln Elngabebausteln 13 \md eln Ausgabebausteln 03 
sowle elne Dlagnoseelnhelt 6 an den Perlpherlebus P ange- 
schlossen* Die am Perlpherlebus P beflndllchen Koinponenten 
slnd liber den Datenkoppler 1 konflgurlerbar. 

Mlt der erf IndungsgemSBen Kopplungsvorrlchtung kttnnen somlt 
15 neben elnem Prof Ibus/AS-I-Bus-Llnk mlt Intemer Kcmimunlkatl- 
onsschnlttstelle auch eln relner AS-l-Slcherheltsmonltor mlt 
Intemer Kcmmunlkatlonsschnltts telle zum Anschluss welterer 
1/O-Hodule mlt belleblg vlelen AusgSngen reallslert werden. 
DsarOber hlnaus slnd - wle tellwelse berelts vorgestellt - mlt 
20 der erflndungsgem&fien Kopplungsvorrlchtung AS-l-^Slcherhelts- 
monltore mlt Intemer Konmunlkatlonsschnlttstelle zum An- 
schluss welterer I/O-Module sowle mlt Proflbusanschluss als 
Konf Iguratlonsschnlttstelle und Dlagnoseelnhelt oder mlt AS-- 
1-Anschluss Oder mlt Prof Ibus/Prof isafe- und AS-l-Anschluss 
25 reallslerbar* Der sogenetnnte Proflsafe ermttgllcht auch die 
tJbertragung slcherheltsrelevanter Daten. SchlleBllch k5nnen 
mlt den erflndungsgemMfien Kopplungsvorrlchtungen^ die jewells 
mlndestens drel Busanschltisse aufwelsen, Datennetze mlt be- 
lleblger Anzahl an Bussystemen reallsleirt werden. 
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Patenl:an8prtlche 

1. Kopplungsvorrlchtung ftlr Dalienbusse lall: 

- elner erslien Anschlussdlnrlchliung (11) ftlr elnen ersten Da- 
5 tenbus (Fl), 

- elner zwelten Anschlusselnrlcht:ung (12) fttr elnen zwel1:en, 
Mom ersten verschledenen Dalienbus (F2) und 

- elner Dat;enverarbel1:ungselnrlchtung (13, 15), die mil: der 
ersten und zweiten Anschlusselnrlchl^ung (11, 12) verbxinden 

10 ls*b, um elnen Datienaus-bausch zwlschen den Da-benbussen (Fl, 
F2) zu ermbgllchen, 
gekennzelchneii durch 

- elne drltte Anschlusselnrlcht\xng (14), die ebenfalls mlt 
der Datenverarbeltvmgselnrlchtung (13, 15) verbvmden 1st, 

15 fUr elnen drlt-ten, von dem ersten und zwel-ten verschledenen 
Da-benbus (P), so dass eln Oa-tenaus-bausch zwlschen den drel 
Datenbussen (Fl, F2, P) magllch Ist. 

2. Kopplungsvorrlch-bung nach Anspruch 1, die konf Igurlerbstr 
20 1st. 

3. Kopplungsvorrlchtung nach Anspruch 2, die dereort konflgu- 
rlerbar 1st, dass der Datentransfer zwlsche^n zwelen oder 
drelen der Datenbusse (Fl, F2, P) In AbhMnglgkelt von der Se- 

25 inantlk der zu tibertragenden Daten steuerbar 1st. 

4. Kopplungsvorrlchtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
Che, wobel der erste Datenbus (Fl) eln Proflbus 1st. 

30 5* Kopplungsvorrlchtung nach elnem der vorhergehenden AnsprU-* 
Che, wobel der zwelte Datenbus (F2) eln AS-l-Bus 1st. 

6. Kopplungsvorrlchtung nach elnem der vorhergehenden Ansprtt- 
Che, wobel an den drltten Datenbus (P) Elngabe/Ausgabe-Module 
35 (13, 03) anschlleBbar slnd, die mlt Hllfe der Kopplungsvor- 
rlchtung (1) mlt dem ersten und/oder zweiten Datenbus 
verknttpfbar slnd. 
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7. K^yplungsvorrich^ung nach edLnem der vorhergehenden Ansprtt- 
che, die elnen Monitor (16) ml-b Konflgura-tlonsmttgllchkelt 
aufwsls-t. 
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